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Guia 5: Magnetostdtica en el vacio

a) Calcular el campo B en cualquier punto del espacio generado por un tramo de conductor
rectilineo de largo L que transporta una corriente / umforme y constante. b) Idem a) para
longitud infinita. a-

a) Calcular el campo Ben cualquier punto del eje - generado
por un tramo de conductor en forma de arco de circunferencia
de radio R que lleva una corriente / uniforme y constante,
como indica la figura. b) Idem a) para la espira circular. )

a) Calcular el campo B en el eje de un solenoide corto de
radio R, longitud L y N espiras.

b) Extender el resultado para un solenoide de longitud infinita
(solenoide 1deal). En ambos casos suponer que las espiras
estan distribuidas uniformemente y muy proximas entre si.

¢) ;Cudl es la relaci6n entre didmetro y largo de un solenoide, para poder utilizar la expresion
de un solenoide infinito en el centro del mismo, con un error menor al 1%?

Resolver el Problema 1 b) utilizando condiciones de simetria y la Ley de Ampere. Primero
determine por consideraciones geométricas cémo son las lineas de campo (direccién y
dependencia con las coordenadas). Luego elija, justificando, un camino cerrado (“amperiano™)
adecuado para cada distribucion.

a) Resolver el Problema 3 b) utilizando condiciones de sumetria y la Ley de Ampere. Primero
determine por consideraciones geométricas como son las lineas de campo (direccion y
dependencia con las coordenadas). Luego elija, justificando, un camino cerrado (“amperiano™)
adecuado para cada distribucién.

b) Discuta y compare los modelos utilizados considerando una corriente superficial £ y N
espiras por las que circula una corriente 1.

20cm

a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza >
resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la I
cual circula una corriente I, debido a un alambre muy
largo paralelo a la espira, que transporta una corriente /.
I=10A;=01A 10cm y 40cm
b) Calcular el momento que actia sobre la espira, le—»
respecto de la linea de trazos que pasa por su centro.
;Cambia el resultado s1 se cambia el “eje™ <




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira
rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre

muy largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. 1, =10 A; 1,=0,1 A.

b) Calcular el momento que actua sobre la espira, respecto de la linea de trazos

Ill

gue pasa por su centro. ¢ Cambia el resultado si se cambia el “eje”?

I, = 104
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A
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d=10cm
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6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

I, =0,14

I, = 104

A
v

d=10cm

___,A_________________________________________________'__

L= 20cm




Ejercicio 6 Guia 4

6. a) Calcular la fuerza sobre cada lado de la espira cuadrada de 50 cm de lado de la figura y la fuerza total cuando por ella
circula una corriente de 5 A y existe campo B uniforme de 0.3 T perpendicular a la espira. ¢Donde esta aplicada cada fuerza?
éPor qué lo considera asi?

b) Calcular el momento magnético de la espira y la cupla que actua sobre ella si ahora el campo B se coloca en el mismo plano
de la espira. éEs necesario especificar desde qué punto del espacio se toma el torque? éPor qué? iDepende la cupla de la
direccion de B sobre este plano?

>
Final L=0,5m
Fy = Idl x B
all L ® e
Inicio Y
§ |B|=0,3T




Ejercicio 1 Guia 5

b) Idem a) para longitud infinita.

a) B(p, z) = £ G2 n (3+2) )(/3

= ( Vo (z2)" o2 (zst)’

Hacemos tender L a infinito

v

B(#) =

Ho

Idi' x (# = #)

 Arn

J

F — 7|3




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

I, =0,14

I, = 104
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___,A_________________________________________________'__

L= 20cm




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

I, = 0,14 _
I ) > 3 Final
§(p)= Fo {0\ Fy = IzleB
27Tp Inicio
I =104
I i
A A YN H=40cm
¢ 3
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] T
d=10cm
X > 1 < 4
l.lo]l . 4 L=I20Cm
B(y) =— (-t
2Ty




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

Final
I, = 0,14 Fy = J I,dl x B
2 ) 3 Inicio
= .U011
e BO) = 5 (=)
! Ty
I, =104 [odl
A Y H=40cm
Fu
z | \
d=10cm
X > 1 < 4
y |
L=20cm




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

11:

104

A A Yy H
d=10cm

> 1 ‘. 4

y !

20 cm

Final
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Inicio

.U011

B(y) = =— (1)
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6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

11:

104

I, =0,1A
2 > 3
A A =FQI!O cm
4
)\ | I,d
d=10cm
> 1 < 4
y !
L= 20cm

Final

Fy = j L,di x B
Inicio

= .U011

BO) =5 (=D
y



6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

11:

104
A
Z “‘
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Final

-
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.U011

B(y) = =— (1)
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6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, = 10 A; I,

I, = 104

=0,1A.

H=40cm

B(y) =

Final
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6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, = 10 A; I,

=0,1A.

B(y) =

Final

= j L,dl x B

Inicio

2011( )
ny



6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; |

,=0,1A.
Final
Fy = j L,di x B
Vamos a resolver por tramos
Inicio
Final Parametros que van cambiando dependiendo el tramo
N ) _ . = Uol1
Fy = @ Parametros constantes independiente del tramo B(y) = Zny( )
@ B = |BI(-1)
5 I
Tramo 1-2 dl = dzk NOLE PONGO SIGNO By =d) = %( )
— I, dl X B = Lydzk x |B|(=1) = L|B|dz(—}) Lo
2 » 3
2 2 |
N _ Uol1
Py = | ol x B = f LIBldz(=) = LB f dz(—f) = L2 H(—j)
2nd I, = 104
1 A A Y H=40cm
_ 41077 1M/ 104 e—
— — — -7 d=10c
Fy,_, =014 270 1m 0,4m(—j) = 800 nN(—j) y,T “ 4
L= 20cm




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

— Final
Tramo 2-3 dl = dyj NO LE PONGO SIGNO . —
— I, dl x B = L,dyj x |B|(=1) = L,|B|dyk Inicio
3 L+d L+d L Lad §( ) 011( .
= ) .Uo 1, = Ho 1 ~ y) =5
2
— F—M)l_z =12‘u0_11H(_j)
Tramo 4-1 dl = dyj NO LE PONGO SIGNO 2nd
> I, dl x B = I,dyj x |B|(=1) = L,|B|dyk
I, = 0,14
1 d 2 P 3
Fy, . = X B = IIBIdk I IBIdk P = N - S L |
My—1 — — 2 YK = I YK = Iy Zyy_227'[nL+d_
4 L+d L+d I, = 104
_ .Uolll L+d. A A Y H=40cm
2 2m d
- _— d=10c
[FM2—3 FM4—1] v yT ) .‘20 !




6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

Final
) A Fy = J I,dl x B
Tramo 3-4 dl = dzk NO LE PONGO SIGNO Inicio
o - X . S _ Holi  poly
— L,dl X B = I,dzk X |B|(—1) = ;| Bldz(-}) [Bl(vy = 3d) = 2m3d  6md — Hol1
BO) = 5 (-1
4 4 I I
— — = . . Holq n Hol1
Fyg_y = flzdl XB = lelBle(—]) = ,|B| de(—]) =1 6nd H(—)) = 61 dH] . tol;
3 3 " Fuyp = Lo g D)
— I, L+d. —
Fruy_s 2ﬂ2()n1 In d = TIM4q
- - I, = 0,14
“FM1—2| > |FM3—4|] 2 ' 3
[F—M)1—2 = _3F—M>3—4] ne
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6. a) Calcular la fuerza sobre cada tramo y la fuerza resultante sobre la espira rectangular de la figura, por la cual circula una corriente /,, debido a un alambre muy

largo y paralelo a la espira, que transporta una corriente /,. I, =10 A; 1,=0,1 A.

éComo es la fuerza total sobre la espira?

toly

ot Fupg t Fug_y t Fuy g =l —

H(=J)

M*

La espira va a acelerarse hacia el hilo infinito de corriente.

Final
Fy = j L,di x B
Inicio
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BO) =5 (=D
y
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b) Calcular el momento que actua sobre la espira, respecto de la linea de trazos que pasa por su centro. ¢ Cambia el resultado si se cambia el “eje”?
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011( )

21Ty
I, =014
2 P> 3
A i Y H=40cm
=10c i
T :‘ 4
y 1



